Jlparu MOju yYeHUIH ,
Hagawm ce na cte cBu 106po, kao u Bam yKkyhanu.
[ITaseem Bam MaTepwjalt 3a paj 3a cienehe ase Hexesbe. Bexbe paae obe rpyrme.

YIIYTCTBO 3A PA:
Ha cBakowm cTpaHu manupa CBECKE KOjH MIaJbeTe HAMUIIUTE YUTKO CBOj€ UME U
IIpe3UMe U 0JIeJbeH-e, 3aTUM PeaHU Opoj 1 Ha3uB BexkOe. [lanupe ciukajTe u
MOIIaJbUTE Y CJIEKTPOHCKO] (hopMu Ha MOy azpecy:

olga.elektronika@gmail.com mo nerka, 10.04.2020.

Cpenma u epeKTHBHA BPEIHOCT HAM3MEHUYHUX BEJIMYMHA

Cpenma BpeIHOCT HAM3MEHUYHOT HAIOHA J€ OHA jJeIHOCMEPHA BPEIHOCT 3a KOjy ce
M3HAaJ yraoHe oce 100Mja UCTa MOBPUIMHA Ka0 NPHU HAU3MEHUYHOM HAIOHY :

—U,, (cosp — cosa)
Ud ==

ugaona osnovica
Primer: U=100V, a=60°, p=180° , yr. ocH =2x
__ —Upm (cos180—c0s60) _—100(-1-0,5)

Ug = = =47,75V

27

EdexTrBHa BpeTHOCT HAN3MEHUYHOT HATIOHA j€ OHA jeJHOCMEpHA BPEIHOHOCT 32
KOJy j€ cHara jeTHOCMEPHOT MOTPoIllaya UCTa Kao W MPYU HAU3MEHUYHOM HATOHY

U2 U,zn(ﬁ_a_sinzﬁ—sinZa)
2

P=Ul=— = Ri2, U= 2
Rd ugaona osnovica



mailto:olga.elektronika@gmail.com

YcMmepauu

Ycmepauu cy eHepreTCKu MpeTBapadr KOju MpeTBapajy Hau3MEeHUYHY CHary y
jemHocmepHy. CacToje ce U3 eHepreTCKor TpanchopMaropa, 610Kka yCMepauKux
eneMeHara u guintpa. EHepreTcku TpancdopmaTop npuiarohaBa Hau3sMEHUIHH
HATIOH ¥ BPIIIY €JIEKTPUYHO Pa3/iBajabe YCMEPayKuX eleMeHaTa o1l u3Bopa. biok
yCMEpauKuX eJIeMEHAaTa MPOIyITa CTPY]y Y JEAHOM CMEpY | J1aje Ha U3Jiazy
jeaHocMepHH mmysicupajyhu HarmoH. @unTpu ciryxe 3a u3paBHaBamkHE HAMIOHA U
CTpYyje, CMamyjy myJicaluje.

YNA3HA HANOH H3MA3HH
( NPOMEHHB ) ( HCﬂP/\Bf.t‘;ulé{‘l‘o;-|
BNOK
EHEPIETCKH PUNTEP 3A
YCMEPAYKHX NPHJEMHHK
[TPAHC®POPMATOR] E NEMEHATA H3PBHABAHE

Cumka 8.1. — Citipykiypra wema ycmepaye

[Toxena mpema 6pojy dasa : jeqHodazuu umu TpodasHu

[Tonena npema cHasu : Maine caare (10 1kW ), cpenme caare (10 100kW ) u
Benuke cHare (rmpeko 100KW )

ITonena mpema HaroHy : ycmepadu Huckor HaroHa ( 1o 250V ), cpenmer HaroHa
(mo 1kV') u Bucokor Hanona (u3Haz 1kV)

JenHoga3zHu noyryTaiacHu ycMepad

OBu ycMepauu, Kao IITO U HA3UB Ka)ke MPOMYILITajy caMO MO3UTHBHY
NOJIyIIEpUO/ly HallOHa U CTpyje A0 notpoiayda. Kaj je HaroH Ha ceKyHaapy
MO3UTHBAH €JIEKTPOHCKU BEHTWI (IM0J]a WIIK TUPUCTOP) j€ TUPEKTHO MOoJapucaH U
IPOBO/IY €IEKTpUYHY eHeprujy. Kaj je HamoH Ha ceKyHapy HeraTUBaH TaJa je
BEHTHJI MHBEP3HO IOJIAPUCAH U HE MPOBOAM.
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CJIMKa a) IIeMa MoJIyTalacHOT ycMepaya

cirka 6) BpPEMEHCKH JMjarpaM ya HalloH Ha CEKyHAapy TpaHncpopMaTopa u CTpyjy
Ha TIOTPOIIIavyy MpH yriy nabema oa=0

CJIMKa B) BPEMEHCKH JlMjarpaM HaroHa Uy U Hberose cpeme BpeaHoctu Uy npu
yriIy najsema 0=0

CJIMKa T') BpEMEHCKH JiMjarpaM HaroHa Uy U BETrOBe cpelilbe BpeaHocTn Uy npu
yriIy najbema o70.

—Um (cosB—cosa) _

Cpenma BpeHOCT HanoHa Ha notpomauy je Uy = ,
ugaona osnovica

—Um (cost—cos0) U
Uy = =

2T T

3amaTax :
1. Haupraj memy jeqHodazHor noayTajacHOr ycmepaya ( HamuIIv U Ha3uB
meMa)
2. Hampraj BpeMeHcKke nujarpame jeiaH UCIoz IPyror.
3. MspauyHnaj cpeamy BpeaHocT HamoHa Uy 3a yrao nasbema a=90°



JenHoga3zHu myHOTaJaCHU ycMeEpay ca CpeilbOM TauKOM

OBaj ycmepau npomyiinTta o0e MoJIynepro/ie HAM3MEHUYHOT HarloHa JI0

norporraya. CaapiKu eHepreTcku TpanchopMaTop ca CpeaboM TaYKOM Ha

cexkyHnapy. Ha taj naunn ce cexynnapau HammoH Ug, nenu Ha aBa HamoHa Uy 1

Upo KOjU Cy jeTHaKK IO MHTEH3UTETY alli Cy CYMpOTHHX (ha3a.

Jeonoghasna wema ycmepasara ca cpeorbom
maukom

o Y
Ll

= o

a) AHaym3a paja meme ca YucTo

aKTUBHUM onTepeheheM U YIIIoM Nabeha
o=0.

[Ipexuaay je 3aTBOpPEH, TaKO 1A je Y KOJIO
VKJbYYEH CaMO aKTUBHU MOTPOIIIAY.

Kana je U, >0 enement V; je mupexTHO
roJIapyricaH ¥ IPOBOJIM CTPY]Y, a V, je
WHBEP3HO TMOJIAPUCAH — HE TIPOBOJIH.
Crpyja uae ox tauke a npeko Vi u Ry 10
tauke 0, mpu 4yemy ce HaIloH ca U3Bopa
MIPEHOCH JI0 MOTpoIIava TaKo Aa je Ug=Ug.

Kana je U, <0 enement V, je TupeKkTHO mojapucaHd U MPOBOJU CTPY]y, a Vi je
WHBEP3HO Moyiapucad — He npoBoau. Ctpyja uae ox tauke b npeko Vo u Ry 1o

Bpemencku oujacpamu nanouna u cmpyje 3a
KOJIO ca yucmo axmusHum omepehernem u
yenom namerwa o=0 (kono ca ouodama)

iVI 0.
g
Uy=Uab
%4
Uy2=Upa
J
§ s 4
Ud .d /1'& e e
¢
la

tauke 0, mMpu Yemy ce HaloH ca U3BOpa MPEHOCH J0 MOTpoIIaya Tako Aa je Ug=Upo,

—Um (cosmt—cos0) _ 22Uy, _ 242U

U;:n =
ao T T

T



Bpemencku oujacpamu nanona u cmpyje
34 KOJIO ¢a Yucmo akmusHum omepeherbem
u yenom nawersa 070 (kono ca
mupucmopuma)

0) Ananm3a paja meme ca YUCTO aKTHBHUM
ontepehemeM U yriom najbema 070.
3a perynanujy cHare rnoTpouiaya KOpucTu ce Koo

ca TUpUCTOpHMA IIPU YEMY C€ peryJiallija cHare
BpIIN 0/1a0UPOM YIJIa aJbe€Hha TUPUCTOPA 0.
Tupucropu ce ykibyuyjy HAaU3MEHUYHO, KaJia cy
JTUPEKTHO nojapucanu. Ha nmotpomrady ce jaBibajy
CTpYyja ¥ HAaIlOH TEK KaJ| CE Ha I'ejT AUPEKTHO
MOJIAPUCAHOT TUPUCTOPA JOBeNE CTpyja. Pexxum
paja je IpeKuaaH 3a YUCTO aKTUBHO onTepeheme,
HITO CE MOXE BUJIETU Ha rpaduimma.

—U,, (cosm — cosa)

Ud=
a T

_ Up (1+cosa) _ U
o T ao 2

Uda

0

Ug

AN
LT

1111

(1+cosa)

1
f




Bpemencku oujacpamu nanona u cmpyje B) AHaju3a pajaa 1meMe ca akTUBHO-

30 KOO ¢4 AKMUBHO-UHOYKIMUGHUM WHYKTUBHUM onTepehemeM u
omepeherwem u  yenom nawverwa 00 yrI0M najbema 070,
(ko110 ca mupucmopuma)

| Uq Upo KOI[ KOJIa Ca aKTUBHO-UHAYKTHUBHUM

s OHTCpChCH)GM HMHAYKTUBHHU KaJICM HC JOITYyIITa

4. Harm npekuj cTpyje (mpemMa 3aKkoHy KOMyTalluje

| 3a KaJieMm). 3aTo je cTpyja Kpo3 moTporagy
il = 5 ) je cTpyja Kp p .
, KOHCTaHTHA, a BOJIchW THPUCTOP e UCKIbYUY]je
M ITI']‘HZT' M _[TTITTT % H
TEK KaJ ce YKJbY4H Apyru Tupuctop. HamoH ca

5 CEKyHIapHor noJiyHaMoTaja Tpancopmaropa ce
IPEHOCH Ha MOTPOIIay JJOK TOJ] je TUPUCKOP
YKJbYYEH, TaKO J1a ce 1001]ja HEMPEKUTHU PEKUM

pana.

2V2U”
Ugg = ———cosa = Ugocosa

3aarak:

1. Haupraj memy jeqHogazHor NoayTaJacHOT ycMepada U BpEMEHCKE
JyjarpaMe 3a HaloHe U CTpYje.

2. Hanpraj memy jemnodasHor MyHOTaJaCHOT yeMepada ca CpeIlbOM TaYKOM H
BpPEMEHCKE IMjarpaMe 3a HaIllOHE U CTPYje 3a IIeMy ca YUCTO aKTUBHUM
MOTPOIIAYeM U yrao nabema 070,

3. Kako je momapucan Tupuctop Vi y IpBOj MOITYIIEPUOIN HAMTOHA CEKYHIApa,
a kako V,?

4. 3amro je KoJ ycMepaya ca akTUBHO-UHYKTUBHUM orTepehemheM HaroH
HENIPEKUJAH y BpEMEHY?



JenHo(azHU MyHOTAIACHU MOCHHU yCcMepad

Jennodasznu mocHu ycmepad je noszHat u kao [ PELIOB CIIOJ. Fberosa npenHoct
y OJTHOCY Ha yCMepau ca CpelIlbOM TaYKOM j€ Y TOME IIITO je TOTpeOHa Mama cHara
Tpanchopmaropa.

[Ilema jenHoda3zHOr MOCHOT ycMepada

a) ca YMCTO aKTUBHUM onTepehemeM  0) ca aKTUBHO-UHIYKTUBHUM

ontepehemeM ontepehemem
a d C a
A ] ] A
e T e
V.4 XV, v .
B B i B
: : |
R 2 R4 L4 ia
AYAYAY, Y Y
< a—] N ug ¥

AHnanu3za paja :

3a Uy >0 :Viu V;3cy nupektHo nonapucane a V, u V4 cy HHBEp3HO
MoJIapucaHe
Crpyja iy ce xkpehe ox Tauke a npeko Vi, Ry, V3 10 Tauke b.

3a Uy <0: ViuV;cyunaBep3Ho nojapucane a V, u V4 TUPEKTHO
nonapucane. Ctpyja g ce kpehe ox Tauke b mpexo V, , Ly Ry, V4 10 Tauke a.

Ha ocHOBY aHanu3e 1pTajy ce BpeMEHCKH AjarpaMu 3a CBE CTPYj€ U CBE HAIIOHE Y
KOJTy.



a) 3a yrao nassema 0=0 0) 3a yrao nassema 0.#0
2
IIPU YUCTO aKTUBHOM ontepehemy MpHU aKTUBHOM omntepehemy




B) 3a yrao naseema a#0
IIPU TIPY aKTUBHO-UHITYKTHBHOM
ontepehemy

Ug Ubo

|BERREI




[Tutama 3a yTBphUBame rpajiiBa v MPOBEPy:

1. Hamenu Tok cTpyje ako je Uy >0 .

2. HaBenu xoju eneMeHTH MPOBOJE CTPY]Y ako je Uy, < 0.

3. Kana ce Ha moTpomady jaBjba HEraTUBaH HATIOH U 3aITO?

4. 3amTo je cTpyja moTpoilaya KoJ ycMepada ca akTUBHO-UHTYKTUBHUM
onrtepehemeM KOHCTaHTHA?

5. Ilpema natum nujarpaMuMa u U3pasy 3a Cpeiiby BPEIHOCT HAIIOHA
OJIPEANTH CPEby BPECIHOCT HATIOHA Ha MTOTPOIIady MPH aKTHBHOM
ontepehemy aKo je yrao najbema Tupuctopa o= 60° .

_ Uy (1 + cosa)
B T

Uda

3ajarak:
1. HampraTu memMe y IIKOJICKMM CBecKama M Ha3HAYUTH Ha3HB IIIeMe.
2. Hamprartu jegan o1 BpeMEHCKUX Jjarpama 1o CBoM u300py ¥ H3HAUUTH Ha
Koje onTepeheme ce 0JIHOCU U Ha KOjU Yrao Mnajbema.

JHlonatHa o6aBemTemha MOXKeTe Hahu y IpernopyyeHoj JIuTepaTypu

Jluteparypa: Yubenuk EHeprercka enekTpoHHKa, rpyrna ayTopa,
http://www.prakticnaelektronika.com/wp-content/uploads/2017/11/PE3-
Ispravljaci.pdfhttp://mikroelektronika.elfak.ni.ac.rs/filessELEKTRONSKE%20KOMPONENTE-

2011.pdf

[Ipenmer: EnexkTpoHuKa y eHEpreTunu

Bexo6a op 11.

Hazug BexOe: Kosa 3a okugame TUpUCTOpa U TpUjaka

YBox
Ha cnmkama cy mara koja koja ciryxe 3a okuaame tTupuctopa (1) u tpujkaka(2).
Kana Haron enexkTpudHOT U3BOpa PacTe, 10J1a3u 0 MyHhEemha KOHASH3aTopa 10
TPEHYTKa JIOK HE MMOCTUTHE BPETHOCT HAMOHA YK YIHBAba YETBOPOCIIOJHE TUOIC.
Tama yeTBOpOCIOjHA MTHOA TOYUEHE A MPOBOAM U JOBOJU CTPY]y HA TejT
TUPHUCTOPA KOJU C€ YKIbYUYje.


http://www.prakticnaelektronika.com/wp-content/uploads/2017/11/PE3-Ispravljaci.pdf
http://www.prakticnaelektronika.com/wp-content/uploads/2017/11/PE3-Ispravljaci.pdf
http://mikroelektronika.elfak.ni.ac.rs/files/ELEKTRONSKE%20KOMPONENTE-2011.pdf
http://mikroelektronika.elfak.ni.ac.rs/files/ELEKTRONSKE%20KOMPONENTE-2011.pdf

3aarax:

1. ¥V EWB ¢omuparu nmemy Kojia 3a OKUJIalke TUpUCTOpa (aKo uMaTe
MOryhHOCTH) , HAI[PTATH €J1. IIEMY U Ha MIJIMMETAPCKOM Manupy ( ako uMare
MUJIUMETAPCKHU MaNup, aKo He, OH/IAa Y IIKOJICKMM CBECKaMma) HallpTaTH BPEMEHCKE
A¥jarpaMe yJIa3HOT HaloHa U, HallOHa Ha KOHJEH3aTopy Ue ¥ CTPYje TUPUCTOPA Iy

(W7 Osedlescepe

Ocuunockon: HarmoH 3a kaHan A u B je 50V/div, BpemeHncka 0a3a je

Ilomarmu:
2ms/div.
R=1kQ.

X

2. Y nporpamy EWB ¢domuparu memy
KOJIa 32 OKUJamke Tprjaka ( ako uMare
MoryhHOCTH), HaLpTaTH €J1. IeMYy U Ha
MUJIMMETAPCKOM Manupy ( ako uMarte
MUJIMMETAPCKU Taup, ako He, OHJIA Y
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IIKOJICKMM CBECKaMa) Hal[pTaTh BPEMEHCKE AujarpamMe yJa3Hor HamoHa U, HaroHa

Ha KOHJICH3aTOpy Uc ¥ CTPYje TUPHCTOPA .



[Tomarmm: Ocnmiockon: HaroH 3a kaHain A u B je 50V/div, BpeMencka 6a3a je
2ms/div.

1 Ohm

Ilurame:

VY KOM TpEeHYTKY C€ jaBjba CTpyja
TUPUCTOPA U 3aIITO?
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